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RESUMO

A gaseificacdo consiste na transformacdo quimica de combustiveis sélidos em gis de sintese (GS),
composto majoritariamente pelos gases H, e CO. Neste trabalhofoi realizada a gaseificacio da casca de arroz em
temperaturas entre 700-900 °Cem uma unidade multipropésito de reac@o utilizando catalisador de niquel. Foi
avaliado o efeito da temperatura e do catalisador sobre a conversio de CO,e a producdo de GS durante o
processo de gaseificag@o. Os resultados mostraram que a utilizagdo de CO, como agente gaseificante favorece o
aumento da razio CO/H,; no GS. O aumento da temperatura levou ao aumento da conversio de CO, e a presenga
de catalisador reduziu a razdio CO/H,.
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INTRODUCAO

A gaseificagdo € o processo que converte matéria rica em carbono em mistura de
gases, chamado gis de sintese, que é composto principalmente por monéxido de carbono
(CO) e hidrogénio (H). Esse processo ocorre em condi¢des de altas temperaturase pressao
atmosférica (NIKHIL et al., 2017).

A casca de arroz é uma biomassaproveniente do beneficiamento das industrias
arrozeiras considerada residuo agroindustrial. O Brasil produziu em média 11,7 milhdes de
toneladas de arroz para a safra 2017\2018e estima-se que mais de 20% seja residuo (CONAB,

2018). Essa biomassa pode ser transformada em gés de sintese para responder a demanda de
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diversos setores industriais (YOON et al., 2012). A gaseificacdo da casca de arroz pode
contribuir para reduzir a emissdo de poluentes e ainda para o melhor aproveitamento
energético desse residuo (ZHANG et. al., 2015).

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito da temperatura e do uso
de catalisador de niquel na conversao e na composi¢do do gds de sintesedurante a gaseificagdao

da casca de arroz com CO,.

METODOLOGIA

A gaseificacdo foi realizada entre 700-900 °C em uma unidade multipropdsito de
reacdo, onde o reator de aco inox (d=1/8" e L=30mm) foi inserido em um forno com
controlador PID de temperaturacomtaxa de aquecimento de 10°C/min.O leito do reator foi
montado com 1a de quartzo e 100 mg de casca de arroz triturada. O reator foi alimentado
continuamente com fluxo de 40 mL/min de CO,. Um segundo ensaio foi realizado nas
mesmas condi¢des com adi¢ao de 100 mg de catalisador de perovskita (LaNiOs). A saida do
reator foi acopladaa um espectrOmetro de massas para andlise dos gases produzidos. Realizou-
se o célculo de conversdao para o CO, de acordo com a Equacdo 1, onde Feyyrada © Fiaida

corresponde a resposta do CO, no espectrometro de massas na entrada e saida do reator.

XC02 (%) — (Fent;'da_Fsaida) . 100 (1)
entrada

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 mostra os resultados de conversdao de diéxido de carbono em funcio da
temperatura. Nota-se que a conversdao inicia em 660°C e aumenta até atingir 20% na
temperatura de 900°C. Este comportamento se deve a reacdo de gaseificagdo da casca de

arroz ser favorecida em temperaturas elevadas (LORA et al., 2012).
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Figura 1: Conversao de diéxido de carbono em funcdo da temperatura.

A Figura 2 mostra o efeito da temperatura na composicao do gis produzido. Em geral,
nota-se que a concentracdo de CO € maior que a concentracdo de H, e CHy. O metano
apresentou concentracdo menor que 2%, o hidrogénio entre 10%-19% e o mondxido de
carbono entre 82-92%. O aumento da temperatura até 712°C levou ao aumento na
concentracdo de hidrogénio e, consequentemente, a diminui¢ao da concentracdo de monoxido
de carbono. Apds 712°C ocorrea diminuicdo da concentracdio de H,; e aumento da
concentracdo de CO. A concentragdo de metano aumentou de forma pouco significativa.

A maior concentragao de CO em relacdo ao H,¢€ explicada pelo fato da gaseificagao ter

sido realizada na auséncia de dgua, o que desfavorece a producao de hidrogénio.
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Figura 2: Concentracao dos produtos da gaseificacdo em fun¢do da temperatura.
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A Figura 3 mostra os resultados da gaseificagdo da casca de arroz com CO; na
presenca do catalisadorLaNiOs. As concentracdes de produtos em ordem crescente foram:
metano (1-2%), hidrogénio (10-13%) e monoéxido de carbono (86-88%). Comparando as
Figuras 2 e 3 percebeu-se que asconcentracdes de CH4 foram similares para as gaseificacdes
realizadas com e sem catalisador (LaNiOs). Provavelmente o niquel ndo tenha sido
completamente reduzido para promover a reagdo de transformacdo do CHs em CO e Hjnas
condi¢cdes em que foirealizada a gaseificagdo da casca de arroz. Os demais gases também
apresentaram concentragdes proximas, com exce¢ao do hidrogénio que teve sua concentragdo
média diminuida de 14,5% sem catalisador para 11,5% com catalisador de niquel. A
diminui¢do da concentra¢do do H; é explicada pela demanda de H, para promover a reducao

parcial do niquel do catalisador para niquel metélico.
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Figura 3: Concentracdo dos produtos da gaseificacdo com catalisador em fungdo da

temperatura.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos conclui-se que a conversdao de CO, aumenta com
o aumento da temperatura de gaseificacio devido ao favorecimento da reagcdo em
temperaturas elevadas.

A concentracdo de CH, foisimilar para as gaseificacdes realizadas com e sem

catalisador, indicando que o niquel nao foi completamente reduzido para promover a reacdo
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de transformacdo do CH4 em CO e Hjnas condi¢des em que foi realizada a gaseificacdo da

casca de arroz.
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